
theorem ∧ Init ⇒ Inv
∧ Inv ∧Next ⇒ Inv ′

∧ Inv ⇒ Safe
〈1〉1. Init ⇒ Inv

by MNPosInt def Init , Inv , TypeOK , GCDInv
〈1〉2. Inv ∧Next ⇒ Inv ′

〈2〉1. suffices assume Inv , Next
prove Inv ′

obvious
〈2〉2. case y > x
〈3〉1. (y − x ∈ Nat \ {0}) ∧ ¬(x > y)
by 〈2〉1, 〈2〉2, SimpleArithmetic def Inv , TypeOK
〈3〉2. qed
by 〈2〉1, 〈3〉1, GCD3 def Inv , TypeOK , GCDInv , Next

〈2〉3. case x > y
〈3〉1. (x − y ∈ Nat \ {0}) ∧ ¬(y > x )
by 〈2〉1, 〈2〉3, SimpleArithmetic def Inv , TypeOK
〈3〉2. GCD(y , x − y) = GCD(y , x )
by 〈2〉1, 〈3〉1, GCD3 def Inv , TypeOK , Next
〈3〉3. qed
by 〈2〉1, 〈3〉1, 〈3〉2, GCD2 def Inv , TypeOK , GCDInv , Next

〈2〉4. qed
by 〈2〉1, 〈2〉2, 〈2〉3 def Next

〈1〉3. Inv ⇒ Safe
by GCD1 def Inv , Safe, TypeOK , GCDInv
〈1〉4. qed
by 〈1〉1, 〈1〉2, 〈1〉3

close


